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Tab. IV. Relative activity of catalase and peroxidase in seedlings 
treated with 250 ppm GK and 500 ppm Amo-1618 (activity in water 

controls taken as 100.0) 

Relative catMase Relative peroxidase 
activity activity 

Cotyledon 117.3 94.8 
Hypocotyl 113.8 83.6 
Radicle 163.2 252.3 
L.S.D. a 5% 1ILl 16.2 
L.S.D. ~ 1% 18.3 28.1 

L.S.D. = least significant difference 

s ignif icant ly  h igher  t h a n  t h a t  of leaves t r ea ted  wi th  GK-  
The  u n t r e a t e d  controls  had  an in te rmedia te  ac t iv i ty .  This  
effect of Amo-1618 was coun te rac ted  by  spraying  wi th  
half  the  concen t ra t ion  of GK.  

The resul ts  repor ted  here indicate  t h a t  bo th  gibberell in 
and Amo-1618 influence peroxidase  and catalase  ac t iv i ty .  
The i r  inverse  effect  was m u t u a l l y  coun te rac te r  and i t  
t hus  seems t h a t  t h e y  affect  the  same sites of p lan t  
growth.  Peroxidase  is usual ly  considered to be a pa r t  of 
the  I A A  oxidase sys tem g. Di rec t  or  indi rec t  effect  of 

gibberel l in on auxin  level was suggested as a possible 
mechan i sm of the i r  in te rac t ion  ~0. I t  m a y  s imilar ly  be 
suggested t h a t  Amo-1618 affects auxin  level  in the  
reverse  direct ion.  

Zusammen/assung. Gibberel l in beschleunigt  das VVachs- 
t u m  yon  H y p o k o t y l e n  bei Gurkens~ml ingen  und  ver-  
l angsamt  die Kata lase-  und Peroxydase t / i t igke i t  in H y p o -  
ko ty len  und t (o ty ledonen.  Amo-1618 ve r l angsamt  das 
Wachs tum,  beschleunigt  j edoch  die T~t igkei t  dieser 
E n z y m e  in Hypoko ty l en ,  Ko ty ledonen  und Wurzel -  
anlagen.  Das  Ausmass  der  durch Gibberel l in ve ru r sach ten  
Ver langsamung,  bzw. der  durch Amo-1618 verursach ten  
Beschleunigung s tand  zum Ef fek t  auf  die H y p o k o t y l -  
E longa t ion  in entsprechender  Konzentra t ionsabh/ ingig-  
keit .  Gleichzeit ige Anwendung  beider  Subs tanzen  Ifihrte 
zu Aufhebung  des Retardierungseffektes .  
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Blutag~lut in ierende  und tox i sche  E i w e i s s f r a k -  
t ionen aus  Bohnen  

Seit  l angem ist das Vorkommen  von Haemagg lu t in inen  
in Bohnen  und  andern  Hfi lsenfrf ichten b e k a n n t l ;  j edoch  
sind die Ansichten  fiber die Anzah l  der  ak t iven  Frak-  
t ionen,  ihre Zuordnung  zu Albuminen  oder  Globulinen,  
sowie ihre mCgliche Gif t igkei t  widersprechend 2 

In  einer fr i iheren Arbe i t  haben  wir  fiber Versuche zur  
Dars te l lung  yon Phy tagg lu t in inen  aus schwarzen Bohnen  
(-Phaseolus vutgaris) ber ich te t  a. Durch  Ausziehen der  rein 
gemahlenen  Samen mi t  1% KochsalzlCsung wurde  zu- 
n/ichst  eine RohlCsung erhalten,  die nach  Zentr i fugierung 
dia lys ier t  wird, wobei  eine Euglobul inf rak t ion  ausf~Lllt. 
Diese kann  nach der  Vorschri f t  yon  GoA und STRID * oder  
durch  5 matiges LCsen in 1% KochsalztCsung und F~illung 
du tch  Dia lyse  gereinigt  werden.  Es  wird eine schwer- 
16sliche F rak t i on  D erhal ten,  die dem Legumin  yon  
DANI]~=LSON 5 entsprechen dfirfte und wegen seiner Un-  
15slichkeit in physiologischer  KochsalzlCsung nicht  bio- 
logisch un te r sueh t  werden  konnte  und eine 15sliche F rak -  
t ion,  die wi t  E genann t  haben  und die dem Vicelin en t -  
spricht .  Sic war  bei der  Pr i i fung m i t  t ier Papiere lekt ro-  
phorese  n ich t  ganz einheitl ich. Eine  k a u m  mi t  Amido-  
sehwarz anf~irbbare K o m p o n e n t e  t renn te  sich yon einer 
s tark  gefi~rbten, wobei  die erstere den grCssten Teil  der 
Agglu t in ie rungsakt iv i t / i t  enthii l t .  Durch  andere  Ver- 
fahren getang ihre A b t r e n n u n g  nicht .  

Aus der salzlreien LCsung wurden  bei p H  6 drei  weitere 
F rak t ionen  durch 0,55, 0,7 und Ganzs~t t igung  mi t  
A m m o n s u l f a t  erhal ten.  Dieselben wurden  dureh 3mal ige  
Wiederholung  der  Fii l lung und jeweiliges LSsen durch  
Diatyse  gereinigt .  Die  bei 70%iger  S~t t igung gewonnene  
F rak t ion  wurde  Phaseolo toxin  A genannt .  Sie war  bei 
Prf i fnng in der Ul t razent r i fuge ,  sowie in der  Tiselius- und 
Papiere lekt rophorese  rein. Die Sed imen ta t ionskons tan te  
$20 wurde  mi t  6,04 x 10 -xa, der isoelektrische P u n k t  hei  
5,9 und das Molekulargewicht  bei 126 000 gefunden.  

Die bei Ganzs i i t t igung m i t  A m m o n s n l f a t  ausfat lende 
F r a k t i o n  B war  n ich t  einheit l ich.  D u t c h  E lek t rophorese  
oder  Chromatograph ic  an  CM-Cellulose zwischen p H  4 

und 10 konn ten  3 Frak t ionen  erha l ten  werden,  von  denen 
keine mi t  der  F rak t ion  A ident isch ist. Sie wurden  in den 
vor l iegenden Versuchen nicht  einzeln gepriift .  

Ebenso  war  in der  bei der  Ammonsu l fa t f r ak t ion ie rung  
zuerst  ausfal lenden F rak t i on  C das Vorhandense in  von  
3 verschiedenen K o m p o n e n t e n  nachweisbar ,  die du t ch  
Chromatographie  an DEAE-Cel lu lose  ge t renn t  werden  
konnten.  Sie waren  yon  allen oben beschriebenen F rak -  
t ionen verschieden.  Aueh  in diesem Falle  wurde  die Roh-  
f rakt ion fiir die bier  beschriebenen Versuche ve rwand t ,  
well  die Ver lus te  bei der  Chromatograph ic  sehr  gross 
waren  und ausserdem diese die biologischen Eigen-  
schaf ten  (ToxiziUit) / indern kann,  wie es zum Beispiel 
kfirzlich ffir Chlos t r id iumtoxin  beschrieben wurde"  und 
w i r e s  auch  bei re inem Phaseolo toxin  A beobaeh te t  
haben  (Tabelle I). 

Die  Agglu t in ie rung  wurde  mi t  gewaschenen E r y t h r o -  
cy ten  auf  der  Tf ipfe lpla t te  bes t immt .  Ffir die tox i -  
kologischen Un te r suchungen  wurden  weisse M~use 
eigener Zucht  beiderlei  Geschlechts  von  6-9  Wochen  ver-  
wandt .  Die zu pr i i fenden LCsungen wurden  in einer  
Dosis in t raper i tonea l  gespri tzt ,  wobei  die Konzen t r a t ion  
so gew~ihlt wurde,  dass ffir 10 g M~usegewieht  s te ts  
0,25 ml  der  in 0,85% KochsalzlSsung en tha l tenen  F rak -  
t ion  appl iz ier t  wurden.  Die Ergebnisse  dieser Versuche  
sind in der  Tabel le  I zusammengefass t .  

Alle 4 F rak t ionen  zeigten sowohl  haemagglu t in ie rende  
wie auch  tox ische  Wirkungen ,  j edoch  waren  die beiden 
Akt iv i t~ ten  nicht ,  s t reng propor t ional ,  soweit  die Ge- 
nau igke i t  der Technik  diesen Schluss zul~isst. Die Toxi -  
zitfit yon Phaseo lo tox in  A war  bei einer LDs0 yon  e twa 
50 mg /kg  Maus ungefXhr 1/700 der toxischen Dosis von  
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Tab. I. Vergleich der Agglutinin- und Giftwirkung yon Bohnen- 
fraktionen 

Fraktion Agglutinierung Dosis/kg Maus Anzahl dergestor- 
yon Mfiuseblut nag benen Tiere/inji- 

zierte Tiere 

A 1:64000 100 10]10 

B 1:16000 

C 1:16000 

E l:8000 

A(anDEAE- 1:16000 
Cellulose 
chronaato- 
graphiert) 

75 lOllO 
60 10110 
50 19120 
40 5120 

250 9120 
200 1/I0 
200 14/20 
150 12120 
125 5110 
500 9110 
250 10/10 
200 5•20 

60 0/5 
100 3/7 

Tab. II. Toxizitat der Bohneneiweissfraktion A in M~iusen verschie- 
dener Herkunft 

Verwendete M/iuse Dosis/kg Maus Anzahlder Agglutinierung 
nag gestorbenen der Erythro- 

Tiere/injizierte cyten der M~use 
Tiere 

Weisse Mause 150 ]/5 1 : 64 000 
(MPI) 300 11/11 

Braune M~iuse 100 2/9 1 : 64 000 
(Heston) 125 3[7 

Weisse MAnse 100 0110 1 : 64 000 
(MPI) mit ~00 0112 
Papillonaen 400 8112 

Ric in  u n d  1/40 de r  y o n  D i p h t e r i e t o x i n L  I n  d e n  v o n  i b m  
he rges t e l l t en  I 3 o h n e n f r a k t i o n e n  f a n d  PIERKARSK: s die 
e n t s p r e c h e n d e n  t o x i s c h e n  D o s e n  zwischen  25 m g  u n d  
500 m g / k g  Maus.  

Bei  e i n e m  A u f e n t h a l t  i n  Mi inchen  b a t t e n  wi r  Gelegen-  
heir ,  e inige wei te re  Ver suche  a n  M~tusen y o n  2 versch ie -  
d e n e n  S t ~ m m e n  sowie a n  M~usen  m i t  P a p i l l o m e n  zu 
machen .  Wie  aus  den  D a t e n  de r  Tabel le  I I  h e r v o r g e h t ,  
lag die t ox i sche  Dosis  in  d iesen  F~l len  h S h e r  als in  der  
e r s t en  Versuchs re ihe ,  was  zeigt,  dass  ein Verg le ich  zwi- 
schen  D a t e n  v e r s c h i e d e n e r  P r o v e n i e n z  n i c h t  u n b e d i n g t  
m6gl i ch  ist .  A m  hOchs ten  lag die Dosis  be i  d e n  V e r s u c h e n  
m i t  M~usen,  in  d e n e n  d u r c h  B e h a n d l u n g  m i t  Croton61- 
f r a k t i o n e n  P a p i l l o m e  e rzeug t  w o r d e n  waren .  O b w o h l  die 
U n t e r s c h i e d e  gegenf iber  d e n  T ie ren  des  g le ichen S t a m m e s  

be i  de r  g e r i n g e n  Z a h l  n i c h t  u n b e d i n g t  als  ges iche r t  an-  
gesehen  w e r d e n  kSnnen ,  e r sch ien  die B e o b a c h t u n g  er-  
w~ihnenswert ,  d a  NUNGESTER u n d  YON HALSEMA ~ in  
h a e m a g g l u t i n i e r e n d e n  B o h n e n e x t r a k t e n  eine i n a k t i -  
v i e rende  W i r k u n g  au f  F l e x n e r - S o b l i n g  K a r z i n o m a z e l l e n  
bei R a t t e n  b e o b a c h t e t  h a b e n ,  was  m i t  de r  B i n d u n g  v o n  
P h y t a g g l u t i n i n  a n  Ze l l r ezep to ren  de r  Krebsze l l en  in  Zu-  
s a m m e n h a n g  g e b r a c h t  wird .  

E i n e n  U n t e r s c h i e d  in  d e r  A g g l u t i n i e r b a r k e i t  d e r  B l u t -  
zellen de r  v e r s c h i e d e n e n  u n t e r s u c h t e n  M ~ u s e s t ~ m m e  
k o n n t e n  wir  n i c h t  fes ts te l len.  

f3ber  die Wi rkungswe i se  d e r  B o h n e n t o x i n e  kOnnen 
wi r  noch  ke ine  Aussagen  m a c h e n .  Ledig l ich  h a b e n  wir  
als E r k l ~ r u n g  der  b e o b a c h t e t e n  W a c h s t u m s h e m m u n g  
n a c h  ora le r  App l ika t i on  eine R e d u k t i o n  de r  D a r m a b -  
so rp t ion  zeigen k~Snnen :° ,n.  V~rir v e r m u t e n ,  dass  die 
p a r e n t e r a l e  Tox iz i t~ t  m i t  e ine r  R e a k t i o n  de r  u n t e r -  
s u c h t e n  P h y t o t o x i n e  m i t  Ze l l r ezep to ren  / ihnl ich  d e n e n  
de r  E r y t h r o c y t e n  zusammenh~,ng t .  ¢dber die a n a t o m i s c h -  
p a t h o l o g i s c h e n  Befunde  soll sp~tter b e r i c h t e t  werden .  

Unse re  Ergebn i s se  - z u s a m m e n  m i t  d e n e n  yon  LIENER 
f iber das  tox i sche  S o y a b o h n e n a g g l u t i n i n  x* - lassen  wei-  
t e r e  tox ikologische  U n t e r s u e h u n g e n  a n  a n d e r n  b i she r  
als ung i f t ig  angesehenen  P h y t a g g l u t i n i n e n  wi in schens -  
w e r t  e r sehe inen  1B 

Summary .  Soluble  p ro te ins  f rom b l a c k  b e a n s  (Phase- 
olus vulgaris) h a v e  been  s e p a r a t e d  i n to  4 f rac t ions ,  one  
soluble  in  I %  NaCl-so lu t ion  a n d  3 w a t e r  soluble.  The  
l a t t e r  were  s e p a r a t e d  b y  a m m o n i u m  su l fa te  f r a c t i o n a t i o n .  
T h e  h a e m a g g l u t i o n  of these  f r ac t ions  is c o m p a r e d  w i t h  
t h e i r  t o x i c i t y  in  mice w h e n  app l i ed  b y  i n t r a p e r i t o n e a l  
in jec t ion .  The  LDs0 of t h e  m o s t  ac t ive  f r ac t i on  was  
a b o u t  50 mg/kg.  W h e n  used in mice  of d i f f e ren t  s t r a ins ,  
t h e  t o x i c i t y  was no t  the  same  whi le  the  b lood  cells were  
a g g l u t i n a t e d  b y  the  same  f ina l  c o n c e n t r a t i o n .  C ro ton -  
o i l - induced  pap i l l oma-bea r ing  mice  were  s l igh t ly  m o r e  
r e s i s t a n t  t h a n  n o r m a l  an imals .  

Vg. G. J AFF]~ 

Facultad de Ciencias, Universidad Central de Venezuela 
Caracas (Venezuela), August  7. 1961. 

7 W. E. VAN HEYMINGEN, in H. NEURATH und. K. BAYLEV, The 
Proteins (New York 1954}. 

S L. PIERKARSKI, Dissertationes Pharmaeeutieae 9, Heft 4 (Krakau 
1957). 

9 W. J. NUNOESTEn und G. VAN HALSEMA, Proc. Soc. exp, Biol, Med. 
83, 863 (1953). 

10 W. G. JAFFa, Arzneimittelforsch. 10, 1012 (1960). 
1: W. G. JAFF~ und G. CAMEJO, Acta Cient. Venezolana 12, 59 (1961). 
12 I. E. LIENER, J. Nutr. 49, 527 (1953). 
la Wir dankeu dem Conse]o deI Desarollo Cientifico y Humanistico 

der Venezolanischetl ZentraluniversitSt sowie der Fundaci6n 
Creole, Caracas, fiir die finanzielle Unterstfitzung dieser Arbeit. 
Herrn Dr. E. HAEeKER und Frl. I. BRACUMASN, Max-Planek- 
Institut fiir Bioehemie, Mfinchen, danken wir ffir die freundliche 
0berlassung der im 2. Versuch verwendeten Mfiuse. 

Potent ia t ion  of Bradyk in in  Act ion  on  S m o o t h -  
Musc le  b y  C y s t e i n e  

I n  t h e  course  of e x p e r i m e n t s  pe r fo rmed  to  t e s t  pur i f ied  
s u b s t r a t e s  for b r a d y k i n i n - r e l e a s i n g  e n z y m e s  1, i t  was neces -  
s a ry  to  i n h i b i t  k in inase ,  a p l a s m a  p e p t i d a s e  t h a t  r ap i d ly  
des t roys  b r a d y k i n i n .  W h e n  cysteine°-, 3 was  used,  i t  was  
c o n f i r m e d  t h a t  i t  p o t e n t i a t e d  t he  s m o o t h - m u s c l e  s t i m u -  
l a t i ng  a c t i o n  of b r a d y k i n i n ,  a fac t  a l r e a d y  r e p o r t e d  b y  

LEWIS 4. Such  p o t e n t i a t i o n  occur red  o n  t h e  i so la t ed  gui-  
nea -p ig  i l eum as well  as o n  t h e  r a t  u t e r u s  p r e p a r a t i o n ,  two  
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