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Tab. IV. Relative activity of catalase and peroxidase in seedlings
treated with 250 ppm GK and 500 ppm Amo-1618 (activity in water
controls taken as 100.0)

Relative catalase Relative peroxidase

activity activity
Cotyledon 117.3 94.8
Hypocotyl 113.8 83.6
Radicle 163.2 252.3
L.S.D.s5% 12.1 16.2
L.S8.D.»1% 18.3 28.1

s [.8.ID. = least significant difference

significantly higher than that of leaves treated with GK.
The untreated controls had an intermediate activity. This
effect of Amo-1618 was counteracted by spraying with
half the concentration of GK.

The results reported here indicate that both gibberellin
and Amo-1618 influence peroxidase and catalase activity.
Their inverse effect was mutually counteractet and it
thus seems that they affect the same sites of plant
growth. Peroxidase is usually considered to be a part of
the TAA oxidase system? Direct or indirect effect of

Blutagglutinierende und toxische Eiweissfrak-
tionen aus Bohnen

Seit langem ist das Vorkommen von Haemagglutininen
in Bohnen und andern Hiilsenfriichten bekannt?!; jedoch
sind die Amnsichten iiber die Anzahl der aktiven Frak-
tionen, ihre Zuordnung zu Albuminen oder Globulinen,
sowie ihre mégliche Giftigkeit widersprechend 2.

In einer fritheren Arbeit haben wir iiber Versuche zur
Darstellung von Phytagglutininen aus schwarzen Bohnen
(Phaseolus vilgaris) berichtet®. Durch Ausziehen der fein
gemahlenen Samen mit 19, Kochsalzlosung wurde zu-
néchst eine Rohldsung erhalten, die nach Zentrifugierung
dialysiert wird, wobei eine Euglobulinfraktion ausfillt.
Diese kann nach der Vorschrift von Goa und Strip? oder
durch 5maliges Losen in 1%, Kochsalzlésung und Fillung
durch Dialyse gereinigt werden. Es wird eine schwer-
lésliche Fraktion D erhalten, die dem Legumin von
DanieLsoN® entsprechen diirfte und wegen seiner Un-
loslichkeit in physiologischer Kochsalzlésung nicht bio-
logisch untersucht werden konnte und eine 15sliche Frak-
tion, die wir E genannt haben und die dem Vicelin ent-
spricht. Sie war bei der Priifung mit der Papierelektro-
‘phorese nicht ganz einheitlich. Eine kaum mit Amido-
schwarz anfirbbare Komponente trennte sich von einer
stark gefdrbten, wobei die erstere den grossten Teil der
Agglutinierungsaktivitit enthdlt. Durch andere Ver-
fahren gelang ihre Abtrennung nicht.

Aus der salzfreien Losung wurden bei pH 6 drei weitere
Fraktionen durch 0,55, 0,7 und Ganzsiittigung mit
Ammonsulfat erhalten. Dieselben wurden durch 3malige
Wiederholung der Fallung und jeweiliges Lésen durch
Dialyse gereinigt. Die bei 709, iger Sittigung gewonnene
Fraktion wurde Phaseolotoxin A genannf. Sie war bei
Prifung in der Ultrazentrifuge, sowie in der Tiselius- und
Papierelektrophorese rein. Die Sedimentationskonstante
Sy wurde mit 6,04 x 10-13, der isoelektrische Punkt bei
5,9 und das Molekulargewicht bei 126000 gefunden.

Die bei Ganzsittigung mit Ammonsulfat ausfallende
Fraktion B war nicht einheitlich. Durch Elektrophorese
oder Chromatographie an CM-Cellulose zwischen pH 4
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gibberellin on auxin level was suggested as a possible
mechanism of their interaction?®. It may similarly be
suggested that Amo-1618 affects auxin level in the
reverse direction.

Zusammenfassung. Gibberellin beschleunigt das Wachs-
tum von Hypokotylen bei Gurkensdmlingen und ver-
langsamt die Katalase- und Peroxydasetitigkeit in Hypo-
kotylen und Kotyledonen. Amo-1618 verlangsamt das
Wachstum, beschleunigt jedoch die Titigkeit dieser
Enzyme in Hypokotylen, Kotyledonen und Wurzel-
anlagen. Das Ausmass der durch Gibberellin verursachten
Verlangsamung, bzw. der durch Amo-1618 verursachten
Beschleunigung stand zum Effekt auf die Hypokotyl-
Elongation in entsprechender Konzentrationsabhingig-
keit. Gleichzeitige Anwendung beider Substanzen fiihrte
zu Aufthebung des Retardierungseffektes.
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und 10 konnten 3 Fraktionen erhalten werden, von denen
keine mit der Fraktion A identisch ist. Sie wurden in den
vorliegenden Versuchen nicht einzeln gepriift.

Ebenso war in der bei der Ammonsulfatfraktionierung
zuerst ausfallenden Fraktion C das Vorhandensein von
3 verschiedenen Komponenten nachweisbar, die durch
Chromatographie an DEAE-Cellulose getrennt werden
konnten. Sie waren von allen oben beschriebenen Frak-
tionen verschieden. Auch in diesem Falle wurde die Roh-
fraktion fiir die hier beschriebenen Versuche verwandt,
weil die Verluste bei der Chromatographie sehr gross
waren und ausserdem diese die biologischen Eigen-
schaften (Toxizitit) dndern kann, wie es zum Beispiel
kiirzlich fiir Chlostridiumtoxin beschrieben wurde® und
wir es auch bei reinem Phaseolotoxin A beobachtet
haben (Tabelle I).

Die Agglutinierung wurde mit gewaschenen Erythro-
cyten auf der Tiipfelplatte bestimmt. Fir die toxi-
kologischen TUntersuchungen wurden weisse Méiuse
eigener Zucht beiderlei Geschlechts von 6-9 Wochen ver-
wandt. Die zu priifenden L&sungen wurden in einer
Dosis intraperitoneal gespritzt, wobei die Konzentration
so gewdhlt wurde, dass fiir 10 g M3usegewicht stets
0,25 ml der in 0,859, Kochsalzlosung enthaltenen Frak-
tion appliziert wurden. Die Ergebnisse dieser Versuche
sind in der Tabelle I zusammengefasst.

Alle 4 Fraktionen zeigten sowohl haemagglutinierende
wie auch toxische Wirkungen, jedoch waren die beiden
Aktivitdten nicht. streng proportional, soweit die Ge-
nauigkeit der Technik diesen Schluss zuldsst. Die Toxi-
zitdt von Phaseolotoxin A war bei einer LD,, von etwa,
50 mg/kg Maus ungefihr 1/700 der toxischen Dosis von
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Tab. I. Vergleich der Agglutinin~ und Giftwirkung von Bohnen-

fraktionen
Fraktion Agglutinierung  Dosis/kg Maus  Anzahl der gestor-
von Mauseblut g benen Tierefinji-
zierte Tiere
A 1:84000 100 10§10
75 10/10
60 10/10
50 19/20
40 5/20
B 1:16000 250 9/20
200 1/10
C 1:16000 200 14/20
150 12/20
125 5/10
E 1:8000 500 9/10
250 1010
200 5/20
A (an DEAE- 1:16000 60 0/5
Cellulose 100 3/7
chromato-
graphiert)

Tab. I1. Toxizitdt der Bohneneiweissfraktion A in Mausen verschie-
dener Herkunft

Verwendete Miuse Dosis/kg Maus Anzahl der Agglutinierung
mg gestorbenen der Erythro-
Tierefinjizierte cyten der Méause

Tiere
Weisse Miuse 150 1/5 1:64000
(MPI) 300 1111
Braunc Mause 100 2/9 1:64000
(Heston) 125 3/7
Weisse Miuse 100 0/10 1:84000
(MPI) mit 200 /12
Papillomen 400 8712

Ricin und 1/40 der von Diphterietoxin?. In den von ihm
hergestellten Bohnenfraktionen fand Prerxarski® die
entsprechenden toxischen Dosen zwischen 25 mg und
500 mg/kg Maus.

Bei einem Aufenthalt in Miinchen hatten wir Gelegen-
heit, einige weitere Versuche an Miusen von 2 verschie-
denen Stidmmen sowie an Miusen mit Papillomen zu
machen. Wie aus den Daten der Tabelle II hervorgeht,
lag die toxische Dosis in diesen Fillen hoher als in der
ersten Versuchsreihe, was zeigt, dass ein Vergleich zwi-
schen Daten verschiedener Provenienz nicht unbedingt
moglich ist. Am hochsten lag die Dosis bei den Versuchen
mit Méausen, in denen durch Behandlung mit Crotondsl-
fraktionen Papillome erzeugt worden waren. Obwohl die
Unterschiede gegeniiber den Tieren des gleichen Stammes

Potentiation of Bradykinin Action on Smooth-
Muscle by Cysteine

In the course of experiments performed to test purified
substrates for bradykinin-releasing enzymes?,it was neces-
sary to inhibit kininase, a plasma peptidase that rapidly
destroys bradykinin. When cysteine®?® was used, it was
confirmed that it potentiated the smooth-muscle stimu-
lating action of bradykinin, a fact already reported by
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bei der geringen Zahl nicht unbedingt als gesichert an-
gesehen werden konnen, erschien die Beobachtung er-
wihnenswert, da NUNGEsTErR und voN HALsEMAP? in
haemagglutinierenden Bohnenextrakten eine inakti-
vierende Wirkung auf Flexner-Sobling Karzinomazellen
bei Ratten beobachtet haben, was mit der Bindung von
Phytagglutinin an Zellrezeptoren der Krebszellen in Zu-
sammenhang gebracht wird.

Einen Unterschied in der Agglutinierbarkeit der Blut-
zellen der verschiedenen untersuchten Miusestimme
konnten wir nicht feststellen.

Uber die Wirkungsweise der Bohnentoxine kénnen
wir noch keine Aussagen machen. Lediglich haben wir
als Erklirung der beobachteten Wachstumshemmung
nach oraler Applikation eine Reduktion der Darmab-
sorption zeigen kdnnen'®l. Wir vermuten, dass die
parenterale Toxizitit mit einer Reaktion der unter-
suchten Phytotoxine mit Zellrezeptoren Zhnlich denen
der Erythrocyten zusammenhingt, Uber die anatomisch-
pathologischen Befunde soll spiter berichtet werden.

Unsere Ergebnisse — zusammen mit denen von LIENER
iiber das toxische Soyabohnenagglutinin!? —~ lassen wei-
tere toxikologische Untersuchungen an andern bisher
als ungiftig angesehenen Phytagglutininen wiinschens-
wert erscheinen 3,

Summary. Soluble proteins from black beans (Phase-
olus vulgaris) have been separated into 4 fractions, one
soluble in 19; NaCl-solution and 3 water soluble. The
latter were separated by ammonium sulfate fractionation.
The haemagglution of these fractions is compared with
their toxicity in mice when applied by intraperitoneal
injection. The LD;, of the most active fraction was
about 50 mg/kg. When used in mice of different strains,
the toxicity was not the same while the blood cells were
agglutinated by the same final concentration. Croton-
oil-induced papilloma-bearing mice were slightly more
resistant than normal animals.
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Lewis?. Such potentiation occurred on the isolated gui-
nea-pig ileum as well as on the rat uterus preparation, two
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